53_Elektricka prace

I
- prace vykonana silami el. pole (ve vodici vznika po { _ | I -
pripojeni ke zdroji napéti) & <
znacka: W b e
jednotka: J (joule) Lﬁ;;—.m

g - +®

Prochazi-li vodicem, mezi jehoZ konci je napéti U,
proud / po dobu t, vykona elektrické pole praci

vypolet: W=U-I"1
PFi prachodu proudu vodicem se vodic zahriva.

PF.: Mezi svorkami elektrického spotrebice je napéti 28 V. Spotrebicem
prochazi elektricky proud 200 mA po dobu 60 s. Jakou elektrickou praci
vykonaiji sily elektrického pole ve spotrebici?

U=23¥ W=U-I-t

1=200mA = 0,2 A
W W =28:-02-60 = 336]
W=2)

Sily elektrického pole vykonaji ve spotrebici praci 336 J.

Elektricka energie
@ elektrické pole kona praci, pfisuzujeme mu energii,
kterou nazyvame elektricka energie
@ pochazi ze zdroje elektrického napéti
e méfime ji elektromérem v kWh (kilowatthodinach)

54 Vykon elektrického proudu

znacka: P

jednotka: W (watt)

Elektricky vykon je elektrickd prace W vykonana za dobu t elektrickym
proudem / ve vodici, mezi jehoZ konci je napéti U:
W Uy

vypocet: P=T—7=U'I

V el. spotfebidich se ¢ast energie ,,ztraci“, a tak zavadime takzvany pfikon.
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Prikon

@ je elektricka prace, ktera se skutecné za 1 s vykonala

e najdete ho na Stitcich elektrospotrebici, nebo i na patici Zarovky
jednotka: W (Watt)

vypolet: P0=U'I=R-IZ=_

UZ

Zname-li elektricky pfikon Py a dobu t, po kterou vodi¢em prochazel proud,

ur&ime elektrickou praci ze vztahu: W=P,t

1J=1Ws

1 kWh = 1000 W - 3600 s =3 600 000 J = 3,6 MJ

/N o

55_Vykon, prikon, energie - priklady

1.

Urcete prikon 12 V automobilové zarovky, kterou prochazi proud 3 A

i il P &= e e=1ge8 £ 36 W
| = 3A . N -

Po = ?[W] Zarovka ma pfikon 36 W.

Jaky proud prochazi el. peci s pfikonem 5 kW pfi napéti 230 V?
Po = 5kW = 5000W p 256 SUGH

U = 220V U 220

| =?[A] Peci prochazi proud 22,7 A.

El. vaficem prochazi pfi napéti 220 V proud 2 A. Jaky pfikon bude mit,
pripojime-li ho k napéti 110 V?

U= 220V U= 110V Po = 7 [W]

b = 2A 12 = 1A Po=U;"I,b=110-1=110W
Pfi poloviénim napéti prochazi vafi¢em polovicni proud, tedy 1 A. Prikon
varice bude 110 W.



4. Odpor zarovky pri pfikonu 40 W je 10 ohmd. Jaky proud ji prochazi?

Po = 40W b _20_,
R = 100 R 10
S ) I=VE=2A4

Zarovkou prochazi proud 2 A.

5. Jak dlouho mizZe svitit Zarovky o pfikonu 60 W, neZ spotfebuje 1 kWh
elektrické energie?
Po = 60W t_W_lOOO
W = 1kwWh = 1000 W P, 60
t = ?[h]

=16,7h
Zarovka muze svitit 16,7 hodin.
6. Varic pfipojeny ke zdroji napéti 230 V odebira proud 5 A. Ur¢i

spotfebovanou el. energii, je-li vafi¢ v provozu 3 h.
Pozn.: Elektrickou energii uvadime nejc¢astéji v kWh.

Uu = 220V W=U-I-t=220-5-3=3300Wh = 3,3 kWh
= S5A Vafric spotfeboval energii 3,3 kWh.

t = 3h

W = ? [kWh]

7. Kolik zaplati$ za energii spotfebovanou za 60 minut luxovani vysavacem
s pfikonem 1 500 W, kdyz 1 kWh stoji 5 K¢?
t= 60 min =1h
Po = 1500 W
1 kWh stoji 5 K¢
W = ?[kWh]
W=P,-t=1500-1= 1500 Wh = 1,5 kWh
cena: 15-5=750K¢"
Za spotfebovanou energii zaplatim 7,5 K¢.

Budeme-li pouzivat vice spotiebicl jejich pfikony secteme.
pf.: stejnou spotiebu energie maji dvé 40 W Zdrovky i jeden 80 W spotfebic.



56_Ucinnost
znacka: 1 jednotka: bez jednotky, v %
hodnota: 0<n< 1 pf:n=0,6 tj. (0,6-100) = 60%

Neuvazujeme-li ztraty je ucinnost 100% tj. 1,a P = Py
Je-li G€innost 20% 35% 70% P
jsou ztraty 80% 65% 30%
Pfikon je vzdy vétsi nez vykon.

n-Po

s P vykon uzitetna prace vykonanazals
vypocet: R s — T .
P 4 Py prikon celkova prace vykonanazals

1. Elektromotor ma vykon 6 kW a ucinnost 85%. Jaky je jeho pfikon?

P=6kW P 6
. PO = ——
n= 85% tj. 0,85 n_ 085

Po=? kW Elektromotor ma prikon 7 kW.

=7 kW

2. Topnou spirdlou el. krbu o odporu 10 ohmU prochazi proud 20 A po

dobii 2,5 h,

R=10Q

=20 A

t=25h=2,5:-60-60=9000s

W=7?[1J=1Wsnebo Wh]

W=U-1t=R-I-1-t=R-I*-t

W =10-202%-9000 = 36000000/ = 36 MJ

nebo

W =10-20%-2,5=10000WH = 10 kWh
Krb spotfeboval energii 10 kWh.

sP1; Zasuvkovy obvod o napéti 230 V je chranén jisticem 10 A. Jaky
nejvétsi prikon mlze mit spotrebic pripojeny do zasuvky?

ST Z: V domadcnosti byly po dobu 1 h souéasné zapojeny tyto spotfebice:
3 Zarovky po 60 W, televizor 200 W, plotynka sporaku 600 W, stolni lampicka
40 W, ventilator 80 W. K jak velké spotfebé elektrické energie doslo? Kolik

zaplatime za spotfebovanou energii, stoji-li 1 kWh energie 5 K¢?
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